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Wprowadzenie

W wyniku rozwijajacego si¢ przemystu i motoryzacji, powstajg duze ilosci szkodliwych
aerozoli. Maja one niebezpieczny wpltyw na zdrowie czlowieka. Deponujac sie
w uktadzie oddechowym moga powodowac choroby takie jak: astma, zapalenie ptuc
i oskrzeli, nowotwory. Dlatego tez, bardzo wazne jest jak najdoktadniejsze
oczyszczanie powietrza z czastek aerozolowych.

Do najbardziej skutecznych metod separacji czastek z powietrza mozna zaliczy¢ proces
filtracji na filtrach widékninowych, w ktorym skuteczno$¢é moze osiaggnac¢ nawet 99%.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie procesu filtracji nanoaerozoli tj. kropel oleju DEHS
(sebacynian dietyloheksylu) oraz krysztalow soli KCI zawieszonych w powietrzu na
ptaskich filtrach mieszankowych o0 ro6znych $rednicach witdkien, wykonanych
z polipropylenu.

Zakres pracy obejmuje:

-przeglad teoretyczny, ktéry dotyczy aerozoli i ich podziatow, procesu filtracji aerozoli,
mechanizmow depozycji czastek, ktore wystepuja podczas tego procesu oraz metod
wytwarzania filtréw wtokninowych;

- cze$¢ doswiadczalng, w ktoérej zawarto opis wykonanych badan oraz opracowanie
wynikow doswiadczalnych: wyznaczenie srednic MPPS i poréwnanie ich dla réznych
wariantow filtrow i dla dwdch rodzajow aerozoli.

Czes¢ teoretyczna

W tej czgsci przedstawiono definicje aerozoli i ich klasyfikacje. Opisano filtracji
aerozoli na filtrach wtdékninowych i mechanizmy jakie zachodza podczas deponowania
czastek aerozolowych na filtrach. Przyblizono réwniez metody wytwarzania filtrow
witokninowych.

Czes¢ doswiadczalna

W tej czegsci przeprowadzono filtracje aerozoli tj. nanokropli oleju DEHS oraz
nanokrysztatbw KCI| na czterech réznych wariantach filtrow widkninowych.
Wyznaczono spadki ci$nien na filtrach oraz skutecznos$¢ procesu filtracji. Dla kazdego
filtra okreslono parametr MPPS, ktory oznacza s$rednice czastek najbardziej
penetrujacych przez strukturg filtracyjna, dla ktorej sprawnos¢ jest minimalna.
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Rys 1. Zaleznos$¢ sprawnosci filtracji od
$rednicy generowanych czastek oleju DEHS.

Rys.2 Zalezno$¢ sprawnosci filtracji od srednicy
generowanych czastek KCI.

Sebacynian dietyloheksylu (DEHS)

. Minimalna
Srednica MPPS Spadek cisnienia
Nr. wariantu filtra sprawnos¢ filtracji
[nm] [Pa]
[%]
Wariant 1 192 99,97 2761,17
Wariant 2 144 99,65 2570,25
Wariant 3 166 99,68 2591,80
Wariant 4 166 99,91 3205,44
Chlorek potasu (KCl)

Wariant 1 192 98,46 2761,17
Wariant 2 192 98,18 2570,25

Tab 1. Wyznaczone $rednice MPPS dla poszczegdlnych wariantéw filtréw wraz ze spadkami cisnien.

Whioski

Na podstawie zebranych wynikéw mozna zauwazy¢ ze skutecznos$¢ filtracji w duzym
stopniu zalezy od grubosci tkaniny filtracyjnej. Im filtr jest grubszy tym skutecznos¢
jest wicksza. Tkaniny filtracyjne zawierajace w swej strukturze duzo cienkich wiokien,
maja najwyzsze skutecznosci filtracji. Niestety cienkie wtokna powoduja réwniez
wzrost spadku ci$nienia, CO mozna zaobserwowac¢ W zebranych wynikach.

Zatem najkorzystniejsza z punktu widzenia sprawnosci | spadkéw cisnienia strukturg
bylaby taka, ktora zawierataby mieszanke widkien o rozmiarach nano- i mikronowych.




